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 یبا استفاده از شبکه عصب یتعادل بار کار جادیا یبرا یمجاز یهانیماش یبندبهبود طبقه
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 چکیده

 است. ابر داده مراکز در منابع زیاد تعداد از ناشی انرژی بالای مصرف دارد وجود 3ابری رایانش در همواره که مشکلاتی از یکی

 یهاداده هاییلابر و تحل یتجامع ها،همگون بودن واسط ی،ارتباط یهاپروتکل ی،منابع محاسبات یی،جابجا یتقابل نیز مه یانشرا

رایانش تفاوت  .کندمیدارند را فراهم  یازن جغرافیایی تراکمبا  کم یرتاخ با یهابرنامه هاییازمندین برآوردجهت  یع شدهتوز

های برنامهو  یره سازیها، محاسبات، ذخداده برایشده  یعتوز یرساختز یکمه رایانش مه در این است که رایانش ابری و 

مه رایانش  در اما است یادز یاربس یابررایانش در  یرخاتاز طرفی، . باشدمیداده و ابر  ید کنندهتول یهادستگاه ینب ردیکارب

. است ینترنتدر ا یابررایانش  محل خدمات، برعکس است یشبکه محل لبه مه دررایانش  کم است. محل خدمات یاربس

 وابر پردازش  یکدر  ی کاربردیهاها و برنامه. دادهشودیم یبانیو محدوده پشتابری رایانش  از طریق یدر زمان واقع ارتباطات

 پشتیبانی نحوه و کاری بار تعادل ایجاد به مربوط مسائل رفع برای مدلی حاضر مقاله در باشد.می یربزرگ وقت گ هایی دادهبرا

 با کاربر سوی از شده درخواست کار هر برای مناسب مجازی کردن ماشین پیدا و مجازی ماشین هر خودکار مدیریت از

 ارائه و پیشنهاد مجازی ماشین از استفاده میزان بایت و حسب بر کار اندازه اجرا، زمان هزینه، پردازنده، بار متغیرهای درنظرگیری

 لحاظ از پس است نبرده شده کار به حاضر تحقیق روش و موضوع از تاکنون گرفته صورت مطالعات براساس که شود می

 است. نوآوری دارای روش و موضوع

 یشبکه عصبکلیدواژگان: ماشین های مجازی، تعادل بار، 

 

 

 

 
 .کامپیوتری های سیستم معماری کامپیوتر مهندسی ارشد کارشناس- 1
 ، ایران.، پرنداسلامی آزاد دانشگاه واحد پرند، اطلاعات، فناوری مهندسی دانشکده کامپیوتر، گروه استادیار.  2

3 cloud computing 
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 مقدمه -1

 زین یوتریکامپ یها ستمیبه مدرن در حال وقوع است، س یکه از حالت سنت یسبک زندگ راتییبا توجه به تغ

یکی از تغییرات  رایانش ابری .(2020و همکاران،  1)فرجی مهماندار دهند یانجام م عتریرا سر راتییتغ نیا

منابع، اطلاعات، نرم افزار و سرویس های وب را بر اساس نیاز کاربران نهایی  سیستم های کامپیوتری است که

 تیجبران محدود یبرا یابر انشیرا. (2012 و همکاران، 2)هونگ دهدکند و در اختیارشان قرار میتقسیم می

 ریپذتواند منابع انعطاف  یشده است. در واقع م یهوشمند معرف یو پردازش دستگاه ها یساز رهیذخ یها

 یابر انشی. را(2021و همکاران،  3)فرجی مهماندار دستگاه ها را فراهم کند نیا یکاربرد یازهایمتناسب با ن

مدل، برنامه  نیاز الزامات ا یکی، نیکند. همچنمشترک را فراهم می یساز رهیاساساً منابع محاسبات و ذخ

کاربران و حداکثر  ازیخدمات مورد ن تیفیاز ک ییبا سطح بالا دیاست که با یفعل فیوظا صیو تخص یزیر

است که با  دوارکنندهیام یفناور کی یابر انشی. را(2018، 4)التروب و قربی اجرا شود یاستفاده از منابع ابر

 خود استفاده است انیمشتر یعنوان خدمات براشده مختلف بهتجسم یهاافزار و پلتفرمهدف ارائه منابع، نرم

 (.2020، 5)مصدری و خوش نویس

رو به رشد در  یهای اخیر محبوبیت بالایی بدست آورده است. این تکنولوژی روندرایانش ابری در سال

 مزایای کند. رایانش ابریهای محاسباتی کم هزینه و پویا را فراهم میکه راه حل داردفناوری اطلاعات 

 منابع یاولیه اندازی راه و نصب به نیاز که چرا ها،هزینه در جویی صرفه از جمله دهدمی ارائه نیز را بسیاری

 بر را هاسرویس تعداد توانندکاربران می زیرا دهد،ارائه می نیز را پذیری انعطاف و پذیری نیست. مقیاس

 توسط منابع تمام که چرا است کمتر بسیار هم نگهداری و تعمیر هزینه دهند، کاهش یا افزایش نیازشان اساس

 است. بستر مهم ابر، در بار تأثیرات توازن درک بازار، در حضور دید از شوند.می مدیریت ابر ارائه دهندگان

 دور، راه از ایجاد خرید، یاجازه کاربران به که است اتوماتیک کاملاً دهنده سرویس بستر یک ابری، رایانش

 .(2013و همکاران،  6)ختاندهد می را سیستم مدیریت و پویا مقیاس پذیری

شود، رایانش ابری برنامه های کاربردی میتر ها و عرضه سریعهمانطور که رایانش ابری باعث کاهش هزینه

هایی روبرو است. یکی از چالش های مهم که در رایانش ابری وجود دارد مانند پیشرفت های دیگر با چالش

 
1 Faraji‐Mehmandar 
2 Hung 
3 Faraji‐Mehmandar 
4 Elrotub & Gherbi 
5 Masdari & Khoshnevis 
6 Khetan  
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باشد. توازن بار تکنیکی است تا جریان کاری را بین یک یا چندین ایجاد توازن بار بین گره های محاسباتی می

سرویس دهنده، واسط شبکه و یا دیگر منابع محاسباتی توزیع کند. توازن بار باعث افزایش کارایی، کاهش 

شود. این عمل با تقسیم بار بین گره های موجود در سیستم، باعث زمان پاسخ و استفاده بهینه از منابع می

ها و بار زیاد بر روی گره های دیگر جلوگیری شود و از بیکار ماندن گرهها میختی بار در بین گرهیکنوا

 .(2012و چانا،  1کند )کانسالمی

محاسبات با  یهاستمیبرخلاف س رایاست، ز زیبرانگموضوع چالش کی یابر انشیحجم کار در را ینیبشیپ

 نیانگیهستند و م تریتر، تعاملدارند، کوتاه یبالاتر انسیوار یابر یکار یو محاسبات شبکه، بارها کارایی بالا

کاربر  نیتوسط چند یابر عکه مناب ییاز آنجا ن،یاست. علاوه بر ا یابرابر محاسبات شبکه 20 بایها تقرآن زینو

بار  یالگوها نیرنج ببرند و همچن ییهاممکن است از نوسان شوند،یمشترک به اشتراک گذاشته م فیوظا ای

 یابر رساختیثابت در ز ریغ یکار یبارها ن،یبه طور مداوم ظاهر شوند. علاوه بر ا توانندیم دیجد یکار

 یهانهیو هز کندیرا تکرار م ینیبشیپ یهامجدد مدل موزشآ کند،یم رییدر طول زمان تغها آن یکه الگو

حجم کار در  قیدق ینیبشیپ تیمشکلات و با توجه به اهم نیحل ا ی. برادهدیم شیافزا بیسربار را به ترت

 یهاتمیو الگور یاضیمختلف ر یهابار با استفاده از مدل ینیبشیبه پ یادیتوجه ز ،یمؤثر منابع ابر تیریمد

مقالات مرتبط با (. با توجه به مرور 2017، 2)امیری و خانلیشده است  نیماش یریادگیبر  یمبتن ینیبشیپ

و  باشدمناسب می یبنددسته یکاربرد ینیبشیحجم کار، روش پ ینیبشیپ یهاطرح نیدتریاز جد موضوع،

خودکار  یبنداسیمنابع، مق تیریدر مد جینتا نیکند و از ا ینیبشیرا پ ندهیبار آ کندیهر چارچوب تلاش م

 (.2020، 3)مصدری و خوش نویس کندیاستفاده م یبندو زمان

 تیریاز مد یبانیو نحوه پشت ایجاد تعادل بار کاریمربوط به  مسائلرفع  یبرا یمدلبنابراین پژوهش حاضر 

از سوی کاربر با  هر کار درخواست شده یمناسب برا یمجاز نیکردن ماش دایو پ یمجاز نیخودکار هر ماش

درنظرگیری متغیرهای بار پردازنده، هزینه، زمان اجرا، اندازه کار بر حسب بایت و میزان استفاده از ماشین 

شود که براساس مطالعات صورت گرفته تاکنون از موضوع و روش تحقیق حاضر و ارائه می شنهادیپ مجازی

های موثر شاخصو به دنبال یافتن  نوآوری است. به کار نبرده شده است پس از لحاظ موضوع و روش دارای

 باشد.ی میتعادل بار کار شیافزاهای مجازی جهت بندی ماشینطبقه
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 پیشینه پژوهش -2

 :مطالعات داخلی

 یفاز یباز یبر تئور یگیری مبتنمیروش تصم کای تحت عنوان یمطالعه 1400امینی و خورسند در سال 

است که  یفناور کیرایانش ابری ی مورد بررسی قرار دادند. ابر انشیدر را ایتعادل بار پو یزمانبند یبرا

منابع در هر  رهیو ذخ یدسترس یرود. در واقع به معناها بکار میاز شرکت یاریبس یراه حل برا کیبعنوان 

ای مجموعه یدارا یفناور یایمدل پرکاربرد در دن کیباشد و به عنوان شبکه می قینقطه و در هر زمان از طر

رشد قرار  ریروز به روز در مس یتکنولوژ نیموجب شده است تا ا امر نیمختلف بوده و هم ایه یژگیاز و

 یهایی برامختلف در استفاده از منابع ابر، چالش یارهایهای کاربر و معتعداد درخواست شی. با افزاردیبگ

منابع از جانب  نیا حیصح تیریمد نکهیا یوجود دارد. براها آن نهیبه صیا و تخصهدرخواست نیا تیریمد

های رایانش ابری کار یژگیبه متعادل کننده بار است. مطابق با و ازین ردیارائه دهندگان رایانش ابری صورت گ

عمل منجر به بهبود توان  نیهای مناسب نسبت داده شود. ایهای منابع متفاوت متناظر با استراتژبه گره دیبا

 انیبار در م عیتوز ندیکل و ... خواهد شد. تعادل بار فرا لیکاهش زمان انتظار، حداقل زمان تکم ،یاتیعمل

 کیمقاله،  نیشود. در ا عیصفانه توزبه طور من یکند که هر منبع محاسباتمی نیهای مختلف است و تضمگره

در رایانش  ایتعادل بار پو یزمانبند یبرا یفاز یباز یبر تئور یمبتن ریپذ قیتطب فهیوظ یزمانبند تمیالگور

با  کهیکند. بطورابر استفاده می طیدر مح یو مبحث فاز یباز یتئور بیشده است که از ترک شنهادیابری پ

تعادل بار،  یبر رو یحیصح تیریوجود دارد مد تیهایی که عدم قطعطیروش بتوان در مح نیاستفاده از ا

بالا  سیسرو تیفیبازگردانده شده به حداقل برسد و ک یداشت و تعداد کارها ستمیس یزمان پاسخ و بهره ور

با  یقبل یندهای زمانبحاصل با روش جیشود و نتاشده اجرا می دیتائ یساز هیبا شب یشنهادیبرود. روش پ

 ،یشنهادیدهد که روش پنشان می یساز هیشب جیشود. نتامی سهیعملکرد متفاوت مقا یارهایاستفاده از مع

 .شدبخبهبود می گریهای دتمیبا الگور سهیرا در مقا ییکارا یارهایمع

 یابر انشیدر را یمجاز نیبهبود تعادل بار ماشای تحت عنوان مطالعه 1399حیرتی و اوسطی عراقی در سال 

رشد و توسعه رایانش ابری به حدی رسیده که به ی مورد بررسی قرار دادند. داده کاو کیبا استفاده از تکن

ختلف که توسط افراد ارائه های محاسباتی میک حالت مولد تعریف شده منجر شده است. با میزان توان

کند تا اطلاعات را در های رایانش ابری ضروری خواهد بود. این به ما کمک میشود ،استفاده از سیستممی

کنیم، قدرت محاسباتی و یک ساختار ابری مجازی ذخیره کنیم. زمانی که از مکانیزم ذخیره ابری استفاده می
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کند تا پیوند بین خدمات سیستم از ارتباط اینترنتی استفاده میپردازش بیشتر توزیعی است تا متمرکز. کل 

های کاربردی طرف سرویس گیرنده و طرف سرویس دهنده را فراهم کند. ممکن است سرویس برنامه

دهندگان از پلتفرم ابری به عنوان یک پلتفرم سرویس دهنده وب یا یک معماری ذخیره اطلاعات استفاده کنند. 

هر وسیله یا مکانی برای مدیریت ابر، مزیت دیگری برای هر کاربر است. مسائل اصلی در  آزادی استفاده از

ابر، کشف منبع، مقاومت در برابر خطا، تعادل بار، ارزیابی امنیت، زمانبندی انجام وظیفه، وابستگی، 

یانش ابری است. در های اصلی راباشد. تعادل بار، یکی از مسئولیتها و قابلیت حمل میگیری از دادهپشتیبان

ها بسیار کارآمد باشند. این امرکاربرد های تعادل بار باید در تخصیص به درخواستوضعیت کنونی، الگوریتم

کند که در آن بهره برداری زیاد از حد یا کمتر از حد معمول از منابع منابع را به روش هوشمندی تضمین می

دهد که تعادل بار را با استفاده از داده کاوی و ی را شرح میافتد. این مقاله طرحدر محیط ابری اتفاق نمی

 .کندهای یادگیری ماشین تضمین میتکنیک

 نیماش یابیهای جابندی روشطبقهپژوهشی با عنوان  1398زمانی سده و خورسند مطلق اصفهانی در سال 

ی رایانش ابری به یکی از در سالهای اخیر فناورمورد بررسی قرار دادند.  رایانش ابری طیدر مح یمجاز

های رایجترین الگوهای محاسباتی به منظور میزبانی و ارسال خدمات از طریق اینترنت تبدیل شده است. برنامه

های رایانش ابری دارند که مراکز داده، بسترهای ارتباطی و خدماتی کاربردی برای اجرا نیاز به منابع زیرساخت

دهندگان خدمات ابری مهمترین مساله به حداکثر رساندن سود و کاهش کنند. از دید ارائه را فراهم می

های های اصلی در هزینه عملیاتی است. یکی از چالشهای عملیاتی است. مصرف انرژی یکی از عاملهزینه

این حوزه مربوط به بهینه سازی مدیریت منابع مراکز داده در جهت حفظ کارایی بالا در سطح ارائه سرویس 

این رو، برای جلوگیری از هدر رفتن منابع، مساله جایابی ماشین مجازی مطرح شده است. در این  است. از

 .های جایابی ماشین مجازی در محیط رایانش ابری ارائه شده استبندی و مروری بر روشمقاله یک طبقه

 :مطالعات خارجی

بینی حجم شیبر پ یمبتن یمجاز نیمهاجرت ماشای تحت عنوان مطالعه 2022در سال  1پوشپالاسا و رامش

 یمجاز نیماش مهاجرتی مورد بررسی قرار دادند. ابر یانرژ تیریمد یبرا نهیبه نگیچیسوئ یو استراتژ یکار

بر مهاجرت  یمختلف مبتن یهاکند. روشبه تعادل بار کمک می رایکرده است، ز دایپ یادیز تیامروزه محبوب

تعادل بار نامناسب، چالش  لیاند، اما به دلشده یسازمدل یمجاز نیبهتر ماش یریقرارگ یبرا یمجاز نیماش

 ستمیس یانرژ ییبهبود کارا یبرا کارحجم  ینیبشیبر پ یمبتن یمجاز نیمهاجرت ماش ن،ی. بنابرامانندیم یباق

 
1 Pushpalatha & Ramesh 
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مهم است. شبکه  اریو استفاده از منابع بس صیتخص شیافزا یبار برا ینیبشی. نکته مهم، پشودیم یفمعر

 یبرا Fruitflyآشفته  یساز نهیبه تمیو الگور Rider یشبکه عصب بیبا ترک Chaotic Fruitfly Rider یعصب

منابع  تیمحدود ،یمیبار بر اساس بار قد ینیبشیپ یتناسب برا ن،یبینی بار ابداع شده است. علاوه بر اشیپ

 نیتوان با استفاده از مهاجرت ماش یساز نهیشود، بهبینی میشیکه بار پ یشبکه است. هنگام یو پارامترها

 نیشود، مهاجرت ماشمی افتیاز حد  شیکه بار ب یشود. هنگامانجام می نهیبه نگیچیسوئ یو استراتژ یمجاز

 نهیبه افتنی ن،یشود. بنابراهاکس انجام می سیهر یشنهادیپ یعنکبوت مونیم یساز نهیاز به هبا استفاد یمجاز

 سیهر یشنهادیپ یعنکبوت مونیم یساز نهیحذف شده با استفاده از به فهیوظ یاجرا یبرا یمجاز نیماش

بر اساس قدرت، بار و  یمجاز نیمهاجرت ماش ی. تابع تناسب مورد استفاده براشودیم دایپ یشنهادیهاکس پ

سرورها   ON/OFF چیتوسط سوئ نهیبه ON/OFF چیکم بار باشد، سوئ شدهینیبشیپارامتر منبع است. اگر بار پ

 قی. از طرشودیهاکس انجام م سیهر یشنهادیپ یعنکبوت مونیم یساز نهیبه یشنهادیپ تمیبا استفاده از الگور

از نظر مصرف توان، بار  یشنهادیشود. عملکرد مدل پمی نهیمصرف برق به نگ،یچیمهاجرت و سوئ یاستراتژ

به حداقل  یشنهادیپهاکس  سیهر یشنهادیپ یعنکبوت مونیم یساز نهی. بهشودیم یابیو استفاده از منابع ارز

 .ابدیدست می 0.0376و حداقل استفاده از منابع  0.002، حداقل بار 0.0181مصرف برق 

 یهانیماش ایپو یریبهبود موازنه بار و قرارگمطالعه ای تحت عنوان  2021مکاران در سال و ه 1یوسفی پور

به  امروزه،مورد بررسی قرار دادند.  ازدحام ذرات یسازنهیبه تمیبا استفاده از الگور یابر انشیدر را یمجاز

با  یابر انشیمسائل را نیمهم تر فیوظا یو زمان بند یاتیعمل یها نهیحداکثر رساندن سود، کاهش هز

کارآمد  یارائه روش ،یابر انشیموجود در را یهااز چالش یکیراستا،  نیاستفاده رو به رشد آن است. در ا

عادلانه  عیتوز ،یمصرف انرژ یسازنهیبا هدف به یکیزیف یهانیماش یبر رو یمجاز یهانیاستقرار ماش یبرا

 تمیالگور قیکار از طر یبندبهبود زمان یبرا یاست. هدف از مطالعه حاضر ارائه روش فیوظا یبندبار و زمان

پژوهش حاضر، انتخاب تابع هدف مناسب  یشنهادیاست. در روش پ افتهیازدحام ذرات بهبود یسازنهیبه

استفاده  نیو همچن فیوظا هیکاهش زمان انجام کل ،یمجاز یهانیمنجر به متعادل شدن حجم کار ماش

شده است.  یکیزیف نیماش یبر رو یمجاز نیماش ایپو یریو قرارگ یوربهره شیاز همه منابع و افزا یداکثرح

 یمساو صیتخص ف،یوظا یبندزمان یبرا نهیبه یحلراه یشنهادینشان داد که روش پ یسازهیشب جی. نتا

با  یمناسب ارائه کرده است و زمان کمتر یکیزیف نیماش یو قرار دادن بر رو یمجاز یهانیشدر ما فیوظا

 صرف شده است.  یمجاز یهانیماش یسپاربرون ندیفرآ یبرا 0.02بهبود 

 
1 Yousefipour 
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بینی حجم شیهای پبندی روشو طبقه یبررسای تحت عنوان مطالعه 2020در سال  1مصدری و خوش نویس

منابع فعال  تیریمهم مد یهااز بخش یکیحجم کار  ینیبشیپی مورد بررسی قرار دادند. ابر انشیکار در را

بهبود عملکرد  یبرا یابر انشیحجم کار در را قیدق ینیبشیاست. پ یابر انشیخودکار در را یبنداسیو مق

مراکز داده و  یمصرف انرژ ینیبشی، پازیخدمات مورد ن تیفیبرآوردن سطح ک ،یابر، کاهش مصرف انرژ

رایانش  نهیحال، در زم نیبرخوردار است.. با ا ییبالا تیاز اهم یهندگان خدمات ابردارائه یریپذاسیمقبهبود 

 ن،یماش یریادگیبا استفاده از  یمختلف یهااست و طرح زیموضوع چالش برانگ کیحجم کار  ینیبشیپ ،ابری

گسترده  اتیبر ادب یطرح مرور نی. اشودیموضوع انجام م نیمقابله با ا یبرا یاضیر یهاو روش یکاوداده

. کندیارائه م یمنابع در مراکز داده ابر تیریبهبود مد یبرا اتیحجم کار ارائه شده در ادب ینیبشیپ یهااز طرح

حجم  ینیبشیپ یهاطرح یبندو طبقه کندیحجم کار ارائه م ینیبشیپ نهیرا در مورد زم ازیابتدا دانش مورد ن

ها طرح نیا یهای اصلمشارکت ن،ی. علاوه بر اکندیها ارائه مآن یکاربرد ینیبشیپ تمیرکار را با توجه به الگو

باز  یقاتیهای تحقفرصت ت،یمشخص شده است. در نهاها های عمده آنتیو محدود اینشان داده شده و مزا

 شود.ارائه می یانیبینی حجم کار متمرکز شده و اظهارات پاشیپ نهیدر زم

 صیتشخ یبرا یمجاز نیماش نهیانتخاب بهای تحت عنوان مطالعه 2019و همکاران در سال  2سلواراج

های در برنامه یینقش بسزا یابر انشیرامورد ارزیابی قرار دادند.  هوش ازدحام کردیبا استفاده از رو یناهنجار

به منظور  یمجاز نیچالش مهم انتخاب ماش کیبخشد. دارد و به سرعت آن را بهبود می یخدمات بهداشت

را با به حداقل  یعملکرد خدمات بهداشت یمجاز نیماش نهیاست. انتخاب به یدرخواست پزشک کیپردازش 

تفاده اس یاز منابع ابر یبه طور قابل توجه نیدهد و همچنمی شیافزا یدرخواست پزشک یرساندن زمان اجرا

 یاطلاعات کردیرو کیبا استفاده از  یمجاز نیانتخاب ماش یساز نهیبه یبرا یدیجد دهیمقاله ا نیکند. در امی

 یمحاسبه زمان اجرا یشود. براکند، ارائه میرایانش ابری کار می طیمح کیکه در  (APSO)ازدحام به نام 

زمان چرخش، زمان انتظار و استفاده از پردازنده. ، سه پارامتر در نظر گرفته شده است: یدرخواست پزشک کی

به  صیشود. تشخاستفاده می هیکل یماریبینی بشیپ یانتخاب شده برا نهیبه یمجاز نی، از ماشنیعلاوه بر ا

خودکار  کیتکن کیبه عنوان  ی، شبکه عصبنجایکند. در امی لیرا تسه زیآم تی، درمان موفقهیکل یماریموقع ب

 ستمیس لیو تحل هیتجز یها براسهیو مقا شاتیای از آزماشود. مجموعهاستفاده می هیکل یماریب صیتشخ یبرا

 یدارد، با اجرا یعملکرد خوب APSOنشان داد که مدل  جی( انجام شد. نتایو شبکه عصب APSO) یشنهادیپ

را بهبود  ستمیس ییدرصد کارا 5.6 یشنهادی، مدل پنهمچنی. است( ٪80تا  50) هیثان 1تمام ذرات  یاجرا مانز

 
1 Masdari & Khoshnevis 
2 Selvaraj 
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بندی کننده درصد بود که از پنج طبقه 7/95 یبا استفاده از شبکه عصب هیکل یماریب صی. دقت تشخدیبخش

 گرفت. یشیپ گریمعروف د

 روش پژوهش -3

 است. یکم یهااست که براساس داده یاز لحاظ هدف کاربرد ی ولیتحل تینوع پژوهش حاضر از نوع ماه

شود، مبتنی بر شبکه عصبی مصنوعی استفاده می ی از مدلمجاز یهانیبندی ماشطبقهدر تحقیق حاضر جهت 

جهت  یمجاز یهانیبندی ماشموثر طبقه یهاشاخصبه طوری که تحقیقات با توجه به بعد هدف، ابتدا 

 گیرند. ها مورد بررسی قرار میوری دادهی شناسایی و سپس گردآتعادل بار کار شیافزا

 تجزیه و تحلیل داده ها -4

های تحقیق ترین بخشدر هر پژوهش تحلیل نتایج به دست آمده از مرحله گردآوری اطلاعات یکی از مهم

است، چرا که دستاورد تحقیق چند ماهه و حتی چند ساله محقق که حاصل مطالعات نظری، پیشینه 

باشد، به آزمون آوری اطلاعات میها، رفتن به میدان و جمعهیه ابزار گردآوری دادههای دیگر، تپژوهش

های حاصل از مطالعاتش تا چه حد معتبر و فرضشود که پیششود و برای پژوهشگر آشکار میگذاشته می

و حساسیت های دقیق و علمی و با دقت های به دست آمده با روشبنابراین ضروری است داده؛ انددقیق بوده

 .پذیر باشدها با اطمینان بالایی امکانپذیری آنوتحلیل شوند تا قابلیت تعمیمزیادی تجزیه

های مجازی جهت افزایش تعادل بندی ماشیندر همین راستا با توجه به متغیرهای مهم تعیین شده برای طبقه

آوری گشت. با استفاده از این جمع EDGAR Log Fileبار کاری، اطلاعات مربوطه از پایگاه داده به نام 

 –آموزشی پس انتشار لونبرگ خور با الگوریتم کمک شبکه عصبی چندلایه پیش سازی بهپایگاه داده مدل

ترین مدل ارائه و با برآورد دقت نتایج مناسب گیردصورت می 2018bنسخه  MATLABافزار مارکواد در نرم

 شود.می

 : اند ازهای مجازی جهت افزایش تعادل بار کاری عبارتبندی ماشینمتغیرهای مهم برای طبقه

 بار پردازنده −

 هزینه −

 زمان اجرا −

 اندازه وظیفه −
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 ماشین مجازی وع وظایفن −

بار پردازنده، هزینه، زمان اجرا، اندازه وظیفه و متغیر نوع وظایف ماشین مجازی متغیر خروجی  ورودی متغیر 4

صورت تصادفی ها برای آزمون بهدرصد داده 30ها برای آموزش و درصد داده 70مدل پیشنهادی است. 

 شود.انتخاب می

ها های هر لایه پنهان نتایج دقت حاصل از مدلهای پنهان مختلف و تغییر سایز نرونی تعداد لایهریدر نظرگبا 

خور با الگوریتم یادگیری پس انتشار و متغیر خروجی در شبکه عصبی چندلایه پیش های ورودیمتغیربا لحاظ 

که به ترتیب برای شبکه  3-4الی  1-4های مطابق جدولکه طوریمارکارد برآورد شد، به -از نوع لونبرگ

 عصبی یک لایه، شبکه عصبی دو لایه، شبکه عصبی سه لایه نتایج نمایش داده شده است.

خروجی  1ورودی و  4وزن جهت ارزیابی  113و تعداد  8لایه پنهان با سایز نرون  2با توجه به نتایج تعداد 

نتایج حاصل از این شبکه اصل شده است. ح RMSEو  MSEدر نظر گرفته شده بهترین نتایج از لحاظ مقدار 

نوع بینی های حاصل از پایگاه داده و خروجی مدل شبکه عصبی برای پیشبرای داده 2-4عصبی در شکل 

دهد و در یک ها را نشان مینیز در یک سو تعداد تکرار 2نشان داده شده است. شکل وظایف ماشین مجازی 

ام به بعد بدون بهبود  1000مت مشخص شده سبز رنگ از تکرار میانگین مربعات خطا که در قس گریدسوی 

های حاصل از دهنده وزننشان 3 شکل چنینهم دهد.نمایش میکه باعث توقف فرایند آموزش شده است 

 مدل شبکه عصبی منتخب است.

 : نتایج دقت حاصل از تشکیل شبکه عصبی یک لایه1جدول 

 ردیف
سایز 

 هانورون

برای  MSEمقدار 

 آموزش

برای  MSEمقدار 

 آزمایش

برای  RMSEمقدار 

 آموزش

برای  RMSEمقدار 

 آزمایش

1 2 510* 5.324 510* 2.284 729.709 477.960 

2 4 0.0004 0.0002 0.022 0.014 

3 8 0.278 0.077 0.527 0.278 
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 : نتایج دقت حاصل از تشکیل شبکه عصبی دو لایه2جدول

 ردیف
سایز 

 هانورون

برای  MSEمقدار 

 آموزش

برای  MSEمقدار 

 آزمایش

 RMSEمقدار 

 برای آموزش

 RMSEمقدار 

 برای آزمایش

1 2 74.342 29.223 8.622 5.405 

2 4 0.000001 0.000006 0.001 0.001 

3 8 0 0 0 0 

 

 : نتایج دقت حاصل از تشکیل شبکه عصبی سه لایه3جدول

 ردیف
سایز 

 هانورون

برای  MSEمقدار 

 آموزش

برای  MSEمقدار 

 آزمایش

 RMSEمقدار 

 برای آموزش

 RMSEمقدار 

 برای آزمایش

1 2 105 *4.827 105 *2.070 694.800 454.987 

2 4 0.439 0.152 0.663 0.390 

3 8 0.000005 0.00001 0.002 0.003 
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 بینی شده با شبکه عصبی چندلایهپیشهای آموزش داده شده و : نمودارهای داده1شکل 

 

 
 های آموزش و آزمون شبکه عصبی چندلایهنمودار مربعات خطا داده :2شکل
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 های حاصل از شبکه عصبی چندلایه انتخاب شده: وزن3شکل 

 

مک مارکارد به ک -خور با الگوریتم یادگیری پس انتشار از نوع لونبرگهای شبکه عصبی چندلایه پیشوزن

های هر های پنهان مختلف و تغییر سایز نروناست. با درنظرگیری تعداد لایهسازی شده الگوریتم فاخته بهینه

و متغیر خروجی در شبکه عصبی چندلایه  های ورودیمتغیر ها با لحاظلایه پنهان نتایج دقت حاصل از مدل

های مطابق جدولکه طوریارد برآورد شد، بهمارک -خور با الگوریتم یادگیری پس انتشار از نوع لونبرگپیش

که به ترتیب برای شبکه عصبی یک لایه، شبکه عصبی دو لایه، شبکه عصبی سه لایه نتایج نمایش  3الی  1

 داده شده است.

خروجی  1ورودی و  4وزن جهت ارزیابی  113و تعداد  8لایه پنهان با سایز نرون  2با توجه به نتایج تعداد 

سازی شبکه نتایج بهینهحاصل شده است.  RMSEو  MSEدر نظر گرفته شده بهترین نتایج از لحاظ مقدار 

دهد که نتایج رکارد نشان میما -خور با الگوریتم یادگیری پس انتشار از نوع لونبرگعصبی چندلایه پیش

 سازی ترکیب این مدل توانست موفق عمل کند.اند و پیادهها بهبود یافتهمدل RMSEو  MSEمقدار 
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 و پیشنهادات نتیجه گیری

های مجازی و با در بندی ماشینهای ترکیبی یادگیری ماشین برای طبقهاین پژوهش با استفاده از روش

نظرگیری متغیرهای ورودی متغیرهای بار پردازنده، هزینه، زمان اجرا، اندازه وظیفه برحسب بایت و متغیر 

آوری شد. جمع EDGAR Log Fileخروجی نوع وظایف ماشین مجازی به کمک پایگاه داده از مقاله به نام 

باشد که در تحقیق حاضر دسترسی میهای مختلف قابلدر تاریخ 2017الی  2003ها از سال این مجموعه داده

 استفاده گردید. log20151231پایگاه داده از 

یتم با الگور 8لایه با تعداد نرون  2بینی نوع وظایف ماشین مجازی با استفاده از شبکه عصبی سازی پیشمدل

تکرار آموزش  1000مارکواد صورت گرفت که نتایج حاکی از آن است بعد از  – آموزش پس انتشار لونبرگ

تکرار خروجی بهبود نیافته و تکرار ادامه نشده  1000دهد بعد از ها متوقف شده است. نتیجه نشان میداده

های آموزش و آزمایش مقادیر حاصل شده به ترتیب برای داده RMSEو  MSEاست. نتایج از لحاظ مقدار 

بندی شدند. بینی و طبقهصفر حاصل شد که معنای آن است تمام نوع وظایف ماشین مجازی مناسب دقیقاً پیش

 -خور با الگوریتم یادگیری پس انتشار از نوع لونبرگسازی شبکه عصبی چندلایه پیشنتایج بهینهچنین هم

سازی ترکیب این مدل توانست اند و پیادهها بهبود یافتهمدل RMSEو  MSEمارکارد نشان داد که نتایج قدار 

های آموزش و حاصل شده به ترتیب برای داده RMSEو  MSEموفق عمل کند و نتایج از لحاظ مقدار 

  آزمایش مقادیر صفر حاصل شد.

برداری بهره نتایج حاصل از هر پژوهشی به امید ادامه یافتن راه تحقیق و پژوهش در خصوص آن موضوع و

گردد. از این رو ارائه هر نوع آن موضوع ارائه می صلاحیذاز نتایج آن به جامعه پژوهشگران و مسئولین 

های اجرایی در آن خصوص گیریتواند راه را برای مطالعات بعدی و نیز تصمیمپیشنهادی در این گزارشات می

 شنهادات مطالعات بعدی ارائه شده است:هموار سازد. در این پژوهش نیز پیشنهاداتی در قالب پی

 .بینی حجم کارهای یادگیری ماشین برای بهبود بیشتر عملکرد پیشبررسی سایر روش −

تر که ممکن تر و پیچیدهبینی بار بهتر برای شناسایی الگوهای درخواستی واقعیهای پیشارائه طرح −

 .است در زندگی واقعی اتفاق بیفتد

های انفجاری. بینیعنوان مثال در مورد تأخیر در پیشبینی حجم کار، بهشتعریف معیارهای جدید پی −

بینی در محیط ابری متقارن نیست، باید معیارهای ارزیابی همچنین از آنجایی که هزینه خطاهای پیش

 .بهتری را در این زمینه در نظر گرفت



  458 /...تعادل ایجاد برای مجازی هایماشین بندیطبقه بهبود/1401 زمستان یازدهم، اسلامی/ شماره علوم و انسانی علوم معارف تخصصی -علمی فصلنامه

 

های زمانی با تغییرات یبینی سربینی غیرخطی برای پیشهای پیشبا توجه به مناسب بودن مدل −

 .تر استفاده کردسازی فرآیندهایی با افق زمانی طولانیها برای بهینهتوان از آنفصلی، می

 .بینی به دست آمدههای مدیریت منابع برای استفاده از نتایج پیشبررسی الگوریتم −

 DDoSهای تشخیص نفوذ برای شناسایی حملات بینی بار با طرحهای پیشادغام طرح −

های اخیراً در حال ظهور مانند بینی حجم کاری سبک برای استفاده در فناوریهای پیشایجاد طرح −

و محاسبات لبه موبایل که منابع محدود و کمتری نسبت به  ها، محاسبات مهاینترنت اشیا، کلودلت

 .اده ابری دارندمراکز د
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